BRAND

LAGT PLACERADE TILLUFTSDON

_araomartran

| dag ar flaktar i drift med backstromningsspjall pa till-
luftsdon en vanlig metod for att uppfylla ventilations-
brandskyddet i byggnader. Baserat pa resultat fran
fullskaliga brandforsok utférda hos RISE i Boras redo-
visas har ett alternativ till att anvanda denna metod.

TEXT AXEL MOSSBERG, HANS NYMAN & JOHAN RONNBACK

stillet for att anvinda backstrom-
ningsspjéll pa tilluften bygger den
hir beskrivna alternativa metoden
pa att tilluftsdonet placeras nira

golvniva. D4 kan viss luftmingd tilla-

tas att tringa in i ventilationssyste-

met under brandens tryckuppbygg-

nadsfas eftersom dessa luftmédngder
endast innehaller en begrinsad mingd
skadliga brandgaser.

FORST EN BAKGRUND

En av de grundldggande delarna i en bygg-
nads brandskydd ar att dela in byggnaden i

olika brandceller. Detta innebdr i princip
att nir en brand uppstar sa ska branden
begrinsas till den del den uppstar i, t.ex. en
lagenhet (en brandcell). I praktiken innebar
det dven att alla genomforingar och installa-
tioner som gors i brandcellsgrians maste
utforas sa att inte virme eller brandgaser
sprids. Normalt hanteras detta genom att
utfora genomforingar tillracklig tita (skydd
mot virme och brandgaser) och genom att
dimensionera sa att ventilationssystemet,
som i praktiken dr ”hal” mellan brandcel-
ler, inte sprider brandgaser.

I bostider dr ventilationssystemet ofta

FORSKNINGSPROJEKTET

...har varit ett samarbete mellan Brand-
skyddslaget, Bengt Dahlgren Brand &
Risk, Briab och Ncc. Projektet finansiera-
des av SBUF, SKB (Stockholms Koopera-
tiva Bostadsforening), Kriminalvarden
och Hallstroms ventilation.

utfért som ett till- och franluftssystem dir
varje brandcell (t.ex. ligenhet) har till- och
franluft via ett centralt ventilationsaggre-
gat. Den enklaste 16sningen f6r skydd mot
brandgasspridning via ventilationssystemet
dr da att anvianda brandspjall pa bade till-
och franluftssidan f6r respektive brandcell.
Detta dr dock, av praktiska skil, ovanligt i
svenska bostdder. Normalt anvidnds i stéllet
backstromningsspjéll pa tilluften samtidigt
som bade till- och franluftssystem ar i drift.
Tanken &r att nir den inledande branden
uppstar stoppas det brandalstrande flodet
att spridas vi tilluften och i dimensione-
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Figur 1. Kriminalvardens branduppstillning.

ringen tas det da hénsyn till att spridning
inte ska ske pa franluftssidan.

Forenklat kan man siga att en rums-
brand i princip har tva skeden. I det inle-
dande skedet kommer branden att spridas
fran antdndningsforemalet till annat brann-
bart material i ndrheten. Om det brinnbara
materialet eller syret tar slut kommer bran-
den dock att borja avta. Om det finns god
tillgdng pa bade brannbart material och
syre kommer branden utvecklas till en fullt
utvecklad brand. Detta innebadr i praktiken
att allt brannbart i utrymmet som brinner
pa ett eller annat sitt dr involverat i bran-
den.

I praktiken dr det inledande skedet det
mest problematiska ur ventilationssyn-
punkt. Nir branden utvecklas i ett “slutet”
rum kommer virmedkningen orsaka en
expansion av luftvolymen i rummet. Var-
men gor att luftens densitet sjunker och
volymen expanderar. I praktiken orsakar
da branden det vi kallar ett brandflode vil-
ket leder till en tryckékning i utrymmet.
Hur stort trycket blir beror pa flera faktorer,
t.ex. hur titt rummet dr samt hur snabbt
branden tillvéxer. I ventilationssystemet
innebér detta att det finns en risk att luft-
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mangderna sprids via tilluften i och med att
det hela tiden finns ett undertryck i fran-
luftssystemet men, ur brandsynpunkt, ett
“svagt” overtryck i tilluftssystemet. Det
vanliga dr darfor att sitta ett skydd mot
backstrémning i systemet pa tilluften och
dimensionera tryckférhallandena i franluf-
ten med hinsyn tagen till brandflodet.

I det inledande skedet sker dock vanligt-
vis en tvazonsskiktning, som innebdr att
brandgaserna kommer koncentreras hogst
upp i rummet, samtidigt som luftexpansio-
nen drabbar rummet som helhet. Detta
innebdr att om tilluften placeras lagt blir
de spridda brandgaskoncentrationerna
lagre i det inledande skedet. Det inledande
skedet ar ofta relativt kort, vilket beror pa
att branden antingen begrénsas av syretill-
gang eller sd tryckavlastas brandrummet
genom att ett fénster gar sonder eller lik-
nande. Om syretillgingen begriansas, mins-
kas branden och trycket faller. Om brand-
rummet tryckavlastas, genom att ett fons-
ter (eller liknande) gar sénder, utvecklas
branden till en fullt utvecklad brand. I det
fallet att tryckavlastning sker, kommer
dock inga stora 6vertryck bildas i och med
att brandrummet da kommer ha stora 6pp-

ningar till det fria. Detta innebér att den
fullt utvecklade branden normalt inte ir
ett ventilationstekniskt problem, 4&ven om
temperaturerna kan bli hoga. Héga tempe-
raturer pa franluftssidan kan ofta 16sas
med isolering.

BESKRIVNING AV DE UTFORDA FORSOKEN
Grundtanken med de utforda férsoken! ar
att utifran fullskaleforsok studera hur de
luftmingder som trycks ut via ett 1agt pla-
cerat tilluftsdon i ett brandrum ar samman-
satt for att i vissa fall kunna ersitta back-
stromningsspjall med lagt placerade till-
luftsdon. I forséken studerades bréander i
upp till 40 minuter i slutna rum. Tre olika
brandkategorier studerades. Den forsta
kategorin var direkt anpassad till Kriminal-
vardens behov utifran de méingder brann-
bart material som férekommer i deras verk-
samhet. Den andra kategorin var brander
som utgick fran Boverkets allminna rad om
tillvaxthastigheter pa brander. Dessa “simu-
lerades” av en storre gasolbriannare dar
gasflodet kunde programmeras in i férvag.
Den tredje kategorin var brinder dir stora
mangder brannbart material i form av icke-
behandlade madrasser anvidndes som
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Figur 2. Temperatur pa olika hjder i brandrummet vid férsék KV3.

brandkilla. Dessa utférdes med en ambi-
tion att skapa s ogynnsamma forhallanden
som mojligt for systemet. I férsoken regist-
rerades temperaturer, syrenivaer, CO-
nivaer, CO,-nivaer och sotnivaer i brand-
rummet samt i till- och franluftskanalerna.

I figur 1 visas ett exempel pa hur uppstill-
ningen i brandrummet sag ut vid ett av Kri-
minalvardens forsok.

RESULTAT

I projektet utfordes ett antal olika férs6k
med respektive initialbrand. Nedan redovi-
sas ett forsok som i rapporten kallas kKv3,
vilket baserades pa Kriminalvardens initial-
brand, som kan ses i figur 2. I detta forsok
var till- och franluftsystem i drift med tryck-
fall och don svarande mot ett verkligt fall
(301/s och 50 Pa pa till- och franluft). I férso-
ket uppmiittes de hégsta temperaturerna
till ca 230°Cibrandrummet.

I figur 3 redovisas temperaturen i den
lagt placerade tilluftskanalen, franluftska-
nalen och uppmiitt 6vertryck i rummet.

I detta fall sprids alltsa inga varma luft-
mangder via det lagt placerade donet och i
princip ingen o eller c0, via tilluftssyste-
met. Med hinsyn till dessa faktorer kan det
konstateras att den spridda luftméngden i
dessa forsok bestar av ren luft utan brand-
gasinnehall.

Resultaten fran de andra férsoken med
verklighetsbaserade brander och BBR-brén-
der visade pa liknande tendenser, men med
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storre variation. Brinderna blev snabbt
ventilationskontrollerade, de ”flimtade”
och i vissa forsok blev tryckvariationerna
stora. Alla tester med fasta don och flaktar i
drift visade pa bittre resultat jAmfért med
Oppna kanaler, vilket dr naturligt da dessa
utgor ett visst motstand. Resultaten fran
fullskaleforsoken visar ocksa pa relativt stor
Overensstimmelse med tidigare utférda
modellskaleférsok 2 och dven de container-
forsok som utforts 3. Aven i dessa férsok har
branden avtagit pa grund av syrenivaer och
brandgasspridningen via de 1agt sittande
donen har varit relativt jimforbar. Det finns
dock skillnader mellan forsdken i avgo-
rande delar, exempelvis briansle och kon-
struktion, vilket gor att endast begrinsade
jamforelser kan goras.

SLUTSATS

De utférda forsoken visar att brander i rum
med mindre ventilations6ppningar i
manga fall kan antas begrinsas av det till-
gingliga syret i rummet om inte tryckav-
lastning sker. En brand i ett begrdnsat
brandrum som inte tryckavlastas och som
endast har mindre ventilationséppningar
kommer sjilvslockna pa grund av syrebrist
eller gd in i en ”flimtande” fas. Brandgas-
spridningen via lagt sittande tilluftsdon kan
da i ménga fall vara begrdnsad. For mer
detaljer kring forsoksuppstillning, resul-
tat, diskussion och slutsatser hinvisas till
rapporten!. m
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Figur 3. Rumstryck och temperaturer i kanaler vid férsok KV3.
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